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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego kotlowni wbudowanej gazowej zlokalizowanej w budynku Urzedu
Skarbowego usytuowanego w Swidnicy ul. Marii sklodowskiej Curie 1-3.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

» Zalecenia inwestora

* Projekt instalacji c.o.

* Podktady architektoniczne wykonane przez Miastoprojekt-Delta Opole ul. 1-go Maja 30a
* Uzgodnienia miedzybranzowe

* Aktualne obowiazujace normy i przepisy projektowe

2.ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt swym zakresem obejmuje technologig istniejacej kotlowni gazowej opalanej gazem
ziemnym dostarczajaca ciepto na cele centralnego ogrzewania oraz oraz wentylacji grawitacyjnej
dla budynku Urzedu Skarbowego w Swidnicy ul. Marii sktodowskiej Curie 1-3.

3.0PIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Technologia kotlowni

Kotlownia zlokalizowana jest w pomieszczeniu piwnicy budynku Urzedu Skarbowego.
Pomieszczenie to jednak nalezy dostosowa¢ do obowiazujacych wymagan kotlowni gazowych i
tak:

a) Wykona¢ strop ognioodporny o odpornosci ogniowej EL — 60. Ze wzgledu na zadanie Izby
Skarbowej we Wroctawiu 1 opracujacego audyt energetycznny o zmianie zrodia ciepta w kotlowni,
dodatkowo opracowano wariant zmiany zrodla ciepta oraz osprzetu.

b) Drzwi do kottowni wykona¢ o wym. Min. 0,9 x 2,0 m otwierajace si¢ na zewnatrz, wyposazone
w zamek kulowy, otwierane pod naciskiem o odpornosci ogniowej El — 30

c)Nalezy wykona¢ wentylacje kottowni zardowno nawiewna jak i wywiewna zgodnie z czg$cia
rysunkowa 1 opisowa

d)Nalezy wykona¢ instalacje¢ podtaczeniowa wod — kan zgodnie z czg$cia rysunkowaq instalacji dla
budynku

e) Nalezy wykona¢ kafelkowanie $cian i podiogi oraz malowanie sufitow

Jezeli istniejaca kotlownia spelnia powyzsze warunki nalezy pozostawi¢ bez zmian.

3.2 Instalacja technologiczna

Zapotrzebowanie ciepta na cele co i wentylacji grawitacyjnej wynosza 165315W.

W kottowni przewiduje si¢ zainstalowanie kotla gazowego kondensacyjnego o wydajnosci
wnwrgetycznej 184KW.

Projektowana kotlownia zasila¢ bedzie projektowana instalacje c.o. o parametrach 80/65°C. Kociot



ten nalezy wyposazy¢ w regulatory pracy kotla. Catos$¢ nalezy zamowic i uzgodni¢ warunki pracy z
producentem kotta. Zastosowana automatyka reulacyjna zamontowana w kotle zapewnia pracg bez
statej obslugi, wymaga jedynie cotygodniowego dozoru dla prawidlowosci dziatania.

Regulacja temperatury zasilania 1 powrotu odbywac si¢ bgdzie za posrednictwem regulatorow
zamontowanych w kotle.

Czynnik grzewczy wymuszony bedzie w instalacji praca pompy elektronicznej o zmiennej
wydajnosci Q=10,5m*/h, H=0-40KPa, N=310W. Instalacje grzewcza zabezpiecza si¢ poprzez
zawory bezpieczenstwa 920x25 oraz naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego przeponowego o
pojemnosci 250dm’, koloru czerwonego z kro¢cem doptywowym @25.

Uzupethienie wody w zladzie c.o. odbywac si¢ bedzie recznie z instalacji wodociagowe;j
wewngtrznej. Wykonawca robot musi napetni¢ instalacj¢ woda o parametrach jak dla tego typu
kotla. Zabezpieczenie ztadu nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-8-02414 z 1999r. Do pomiaru
bezposrednich temperatur i ci$nien zastosowano typowe termometry techniczne rtgciowe tarczoweo
zakresie do 150°C oraz manometry centryczne o Srednicy tarczy 9160 z zakresem pomiarowym do
0,6 MPa.

3.2.1. Przewody

W projektowanej kottowni zastosowano nastgpujace rodzaje przewodow:

— Instalacja zimnej wody doprowadzajacej wodg do kottowni
Przewody z rur miedzianych taczonych przez lutowanie migkkie. Polaczenia rur z armaturg 1

urzadzeniami nalezy taczy¢ na gwint lub poprzez kotnierze

— Instalacja gazowa
Przewody z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych przez spawanie.

— Instalacja technologiczna
Przewody wykona¢ od rozdzielaczy, z rur instalacyjnych miedzianych taczonych przez
lutowanie do kotla. Przejs$cia przez $ciany nalezy wykona¢ w rurach ochronnych
obustronnie uszczelnianych sznurem lub pakutami z gipsem. Rurociagi nalezy mocowac¢ do
$cian przy pomocy uchwytow i hakow.

— Instalacja kanalizacyjna
Przewody wykona¢ z rur PCV oraz polietylenu.

3.2.2. Armatura

Na przewodach technologicznych w kottowni nalezy zamontowa¢ armatur¢ zgodnie z rysunkiem 1
(TK) w szczegolnosci:
* Na instalacji c.o zawory kulowe odcinajace i zwrotne na ci$nienie 0,6 MPa i temp. 150 °C
* Na instalacji wody zimnej zawory kulowe 1 odcinajace 1 zwrotne na ci$nienie 0,6 MPa 1
temp. 100 °C
* Odpowietrzenie i odwodnienie przewodow nalezy wykona¢ poprzez miejscowe
odpowietrzniki automatyczne 1 kurki spustowe @15

3.2.3. Odprowadzenie spalin i doplvw powietrza do spalania

Spaliny z kotta odprowadzane beda bezposrednio do przewodu spalinowego o wym. @200 i
wyprowadzony ponad dach.

Powietrze do spalania dla kotta zasysane bedzie z zewnatrz przy pomocy kanalu wentylacyjnegi=o
o wym. 40x30cm i F=0,12m".



3.2.4. Ochrona antvkorozyjna

Po pozytywnych wynikach badan rurociagdéw nalezy je zabezpieczy¢ za pomoca zewngtrznych po-
wlok malarskich. Rurociagi przed montazem nalezy doktadnie oczys$ci¢ wewnetrznie 1 zewngtrznie
oraz ponownie oczysci¢ zewngtrznie po ich zamontowaniu. Oczyszczone powierzchnie nalezy za-
bezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie lakierem antykorozyjnym nawierzchniowym dla rur
miedzianych a rury stalowe czarne farbami nawierzchniwymio odporno$ci na temperaturg min.
150°C 1 posiadac atest. Sposob stosowania tych farb winien by¢ zgodny z instalacja podana przez
producenta

3.2.5. I1zolacja termiczna

Wszystkie przewody instalacji c.o0 wraz z urzadzeniami winny by¢ izolowane termicznie zgodnie z
norma PN — 85/B — 02421. Izolacje termiczna projektuje si¢ z otuliny z pianki poliuretanowej lub
podobnym materialem o grubo$ci warstwy wynoszacej 13 — 20 mm. Izolacjg nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem mechanicznym ptaszczem z PCV lub innym materialem

3.2.6. Plukanie i préba szczelnosci

Po zakonczeniu robot montazowych a przed uruchomieniem instalacj¢ w catosci nalezy poddac
ptukaniu woda biezaca az do uzyskania czystych $cian od strony wewngtrznej. Po ptukaniu nalezy
instalacje podda¢ probie szczelnosci na zimno 1 na goraco zgodnie z ,,warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” - cze$¢ I ga. Proby cisnieniowe badanych
rurociagow oraz ich szczelno$¢ wykona¢ wg PN — 72/M — 34 031 oraz wg PN — 91/B — 10105.

3.3 Wentylacja kotlowni

W kottowni przewiduje si¢ wbudowanie tylko dla samego pomieszczenia wentylacji nawiewne;]
przy pomocy kanatu blaszanego ocynkowanego o wym. 300x400 mm umieszczonego pod stropem
kotlowni, doprowadzajacego powietrze na wysokosci maximum 0,7 m od podtogi. Przewod ten
projektuje si¢ z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,8 mm i winien by¢ uzbrojony w czerpni¢
powietrza umieszczona minimum 1,8 m nad poziomem terenu. Wywiew kotlowni projektuje si¢
przy pomocy kratki typu A o wym.200x300 umieszczonej w $cianie i podtaczy¢ do istniejacego
kanatu grawitacyjnego o wym. 140x140mm.

3.4 Instalacja wod — kan

W kottowni nalezy wykona instalacj¢ wodociagowa doprowadzajaca wodg z istniejace]
wewngtrznej instalacji wodociagowej. Na przewodzie tym winne by¢ zamontowane zawory
zwrotne odcinajace zgodnie z czgscia rysunkowa. Przewody te nalezy wykona¢ z rur miedzianych
laczonych przez lutowanie. Instalacj¢ kanalizacyjna nalezy uzupetnic¢ o wypust podtogowy @ 50
oraz neutralizator $ciekdw podtaczone do istniejacej kanalizacji. Przewody kanalizacyjne nalezy
wykona¢ z rur PCV kanalizacyjnych. Kondensat z kotta nalezy po zasyfonowaniu odprowadzi¢ nad.
Kratke $ciekowa 250.

3.5. Instalacja gazowa

W celu zasilania palnika gazowego przy kotle projektuje si¢ podtaczenie z szafki zlokalizowanej na
zewnatrz budynku. Na przewodzie tym w szafce zewngtrznej nalezy zainstalowaé gazomierz typu
G6 0o V = 0+25m?/h, kurek gtowny instalacji gazowej O 40. Przewody gazowe nalezy wykonac z



rur stalowych instalacyjnych czarnych bez szwu @40 wg PN-80-H-74219 taczonych przez
spawanie. Przewo6d gazowy nalezy prowadzi¢ po $cianie ze spadkiem 4%o w kierunku kotta.
Polaczenie gazomierza z instalacja nalezy wykonaé jako gwintowany. Srednica przytacza winna
wynosi¢ 940 st. cz. dla zapotrzebowania maksymalnego wynoszacego 17 m3/h. Szafk¢ zewnetrzna z
kurkiem gtéwnym, reduktorem, gazomierzem i zaworem p.wybuchowym wykona¢ wg PT
przylacza gazowego. W/W czynnosci nalezy wykona¢ w przypadku ich braku przy istniejace;j
instalacji gazowej po uprzednim otrzymaniu warunkow technicznych z zakladu gazowniczego.
Wchodzacy w sktad systemu p.wybuchowego. System ten sktada si¢ z zaworu oraz modutu
alarmowego w korytarzu przy kotlowni oraz detektora na gaz w obudowie

4. Uwagi koncowe

1. Calos$¢ robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” - zeszyt nr 6 CORBIT INSTAL

2. Oznaczenie i armaturg nalezy oznaczy¢ zgodnie ze schematem cieplnym, ktéry winien by¢
roOwniez zamontowany w kotlowni.

Opracowal:
inz. A. Nawrocki



OBLICZENIA

1. Obliczenia bilansu cieplnego

1.1 Bilans cieplny na cele centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania i wentylacji grawitacyjnej wyliczono w
projekcie instalacji centralnego ogrzewania i dla calo$ci budynku wynosza :
Qco =165315W przyjeto Qco= 166KW

1.1.1 Cele cieplej wody uzvtkowej

Ze wzgledu na podgrzewqganie wody poprzez miejscowe podgrzewacze elektryczne nie uwzglednia
sigje przy doborze kotla.

1.2 Dobér kotla

wielkos$¢ kottow dobieram ze wzoru :
Qo = (Qx1,05) : nx ¢ [ W]
Gdzie:
Q — zapotrzebowanie ciepta = 165315 W

N— sprawnos¢ kotta gazowego kondensacyjnego wynosi 107 %
¢ — sprawno$¢ wewngtrznej instalacji gazowej — przyjeto 0,95
1,05 — wspotczynnik zwigkszajacy straty ciepta — przyjeto 5%
Czyli:

Q= (165315x1,05): (1,07 x 0,95) = 170770 W

Przyjeto kociot kondensacyjy stojacy o wydajnosci 44 — 184 kW nascienny o wymiarach

875x750x1500mm. Kociot bgdzie zasysal powietrze zewngtrzne poprzez wentylacj¢ 1 wyprowadzac
spaliny ponad dach. Maksymalna temperatura wody zasilajacej nie moze przekroczy¢ 80°C.

1.3. Dobor przewodu powietrzno-spalinewego

Wysoko$¢ przewodu spalinewego wynika z wysokosci budynku 1 wynosi okoto 11,5m
Przyjeto zgodnie z danymi technicznymi kotta przewod spalinowy 6200mm dwus$cienny ocieplany.

1.4. Obliczenie wentylacji kotlowni

1.4.1 Kanal nawiewny

Wielkos$¢ przekroju kanatu nawiewnego tylko dla potrzeb wymiany powietrza w kottowni winna
wynosi¢ w zaleznos$ci od ilo$ci wymian 1 wyliczam ze wzoru:
Vin=Q x 2,1 m’/h =184 x 2,1 =886 [ m*/h ]
gdzie:
FN = Vpow P [mz]



przekroj kanatu nawiewnego obliczam ze wzoru:

FN = VPN P [mz]
gdzie:
P — predko$¢ powietrrza w kanale i1 przyjgto 1m/s
Fn=886:3600=0,11m’
Przyjeto kanal nawiewny o przekroju 0,40x0,3; Fy =0,12m*> 0,11m?

1.4.2 Kanal wywiewny

Wymagana wydajno$¢ wentylacji wyniesie:

Vpw= 0,5 Fx=10,12 x 0,5 = 0,06 m’

Przyjeto kanat wywiewny o wymiarach 200x300mm i F=0,0146>0,01125m? i wyprowadzony na
Zewnatrz pomieszczenia.

1.5. Dobér pompy obiegowej
Wydajnos$¢ pompy obiegowe;j
G=1,05x Qx0,86/ATxy

¥ — ciezar wlasciwy wody >976KG/m’
Q — Zapotrzebowanie ciepta na cele CO = 184KW
AT — Réznica temperatur wody zasilania i powtotu i wynosi 80-65=15°C.
Czyli:

G=1,05x 184x0,86\15x0,976 =11,3m*h =189 dm*/min
Dobrano pompe WILO Stratos 50/1-8 Q =11m°*/h; N =310 W.

1.6. Doboér urzadzen zabezpieczajacych
wielko$¢ zaworu obliczam ze wzoru: do =54 + nla+/ pxp
gdzie:
n=044x044x18=4m’
0=09x0,5=0,45
p = 0,4 bar
p =976 KG/m’

Dobor wielko$ci naczynia wzbiorczego oparto o norm¢ PN-B-02414
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wyliczam ze wzoru:

Vu=VxpxAV
V — pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego 1 dla instalacji z grzejnikami ptytowymi wynosi od
8 — 10 dm® na IKW kotla, czyli przyjeto 10dm’

V =10 x 184 = 1840 dm’, przyjeto 1840 dm®
¢ — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej = 10°C i wynosi 999,7 kG/m’
AV — przyrost obigtosci wiasciwej wody i z tabeli A wyzej cytowanej normy dla parametréw
80/65°C wynosi 0,0287
czyli:

Vu=1,84x999,7 x 0,0287 = 57,2 dm’



Ve=Vuyx Pmax+1/Pmax—P (dm®)
gdzie:
Vu — pojemno$¢ uzytkowa naczynia i wynosi 57,2 dm’
Pax — maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu podczas eksploatacji 1 wynosi 4 Bary
P — ci$nienie wstgpne w naczyniu w barach 1 wyliczam ze wzoru:
P= PST +2 (bar)
gdzie P — ci$nienie hydrostatyczne 1 wynosi okoto 1,1bara
PST = 3,1 bar
czyli:

Ve=572x 4+1/4-1,1-13 = 286/2,9 =982 dm’
Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglgdnieniem ubytku wody w instalacji
Pojemnos¢ tg obliczam ze wzoru:

Vu=Vu+ V. x1%x 10
V.= 57,2 dm’
V,i=1,84m’
czyli
Vir=57,2+1,84x1%=57,2+0,18 = 57,38 dm’

— Parametry do doboru naczynia wzbiorczego
Pojemno$¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem ubytkow obliczam ze wzoru:

Vae =Vur X  Pmax+1/Pmax—PR (dm?)
gdzie Vg — 57,38 dm’
Prax — 4,0 bara

Vae=57,38x 5/4—1,1 =99 dm’®

ci$nienie wstepne w instalacji PR = { Pmax+1/1+ Vur/Vnd (5/2,9—1) } - 1=1,9 bara
czyli:

Vue=99x( 5/4—19/4—-1,9 =235dm’
Dobrano naczynie wzbiorcze ci$nieniowe w kolorze czerwonym o pojemnosci 250 dm? o wym.
9 755, H="745mm

1.6.1. Doboér rury wzbiorczej

Wewngtrzna srednica rury wzbiorczej obliczam ze wzoru:
d=0,7 VVu

gdzie:
Vy=572,czylid=0,7 V57,2 =53mm

Przyjeto wewngtrzng Srednicg rury7 wzbiorczej jak $rednica przytacza do naczynia cvzyli 25mm.

1.6. Obliczenie zapotrzebowania gazu dla kotlowni

— godzinowe maksymalne zapotrzebowanie gazu:

Qh = Qkota : (W x 1) [m’/h]



gdzie:

czyli:

Qxotia — zapotrzebowanie ciepta i wynosi 165,3 kW
W — warto$¢ opatowa gazu ziemnego = 9600 W/m’
n — sprawnos¢ kotla — 1,07 wg danych producenta

Qu = 165300 : (9600 x 1,07) = 16,1 m*/h

Opracowal:
inz. A. Nawrocki



