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1, WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacii

Ninigjszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robot elektrycznych, zwiazanych z przebudowa wnetrza
budynku administracyjno-biurowego dla potrzeb Izby Celnej w Zgorzelcu.

1.2. Klasyfikacja robot wg Wspoinego Stownika Zaméwien (CPV)

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robdt elektrycznych (Kod CPV 45310000-3).

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspéine dla wszystkich elektrycznych robét
instalacyjno-montazowych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacia projek-
towa i poleceniami Inwestora.



2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robtt zgodnie z dokumentacja techniczng obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne i zewngtrzne niskiego napigcia
0,4kV | a w szczeginosci:

- zasilanie podstawowe i rezerwowe budynku

- agregat pradotworczy

- zasilacz awaryjny UPS

- rozdzielnica gidwna RG

- podrozdzielnice obwoddw ogdlnych i komputerowych
- instalacja obwodow ogalnych i kemputerowych

- instalacia oSwietlenia zewnetrznego, wewngtrznego i awaryjnego
- instalacja sty i tras kablowych

- instalacja odgromowa

- instalacja uziemien i potgczen wyrbwnawczych

- instalacie zewnetrzne

- kanalizacja teletechniczna



3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALC)W, SPRZETU | TRANSPORTU.
3.1. Materiaty

3.1.1 Akceptowanie uzytych materiatow

Co najmniej na frzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt Wyko-
nawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie
$wiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. W wypadku materiatow, urza-
dzen i elementow szczegolnie istotnych [wskazanych w PW iflub ST] Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzy-
nierowi i Projektantowi probek i danych technicznych minimum trzech odpowiednikdéw materiatéw wykonczeniowych i elemen-
tow budowlanych. .

Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementow budowlanych, systemow, urzadzen | wyposazenia zostaly uzyte w PB,
PW i ST w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku, co nie wyklucza zastosowania ele-
mentéw zamiennych o identycznych parametrach technicznych. Wprowadzone zmiany nie moga pociggac za soba zwieksze-
nia kosztow inwestycji ani zmieniac idei projektu. Wszelkie zmiany musza uzyskaé akceptacje Inzyniera i Projektanta. Jezeli
zastosowanie rozwigzania zamiennego wiaze sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujaca
ponosi peing odpowiedzialnosc za dokonanie tych zmian, zwigzana z tym koordynacje miedzybranzowa oraz uzyskanie nie-
zbednych uzgodnien i pozwoler.

Zatwierdzenie jednego materiaiu z danego zrodia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materialdw z tego
zrodia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego
zrddta w sposdb ciagly speiniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg nigjednorodne lub niezadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmienié 2rodto
zaopatrywania w materialy.

Materialy wykorczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej partii materia-
{u w celu zachowania tych samych wiasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacii.

3.1.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet migjscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Inzyniera i jest zobowigzany dostarczyC Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wyma-
gan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniei.
materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukenczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach
Umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzle zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

3.1.3 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiaty w wykonywanych
robotach, Wykonawea powiadomi InZzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygednie przed uzyciem materialu, albo w okre-
sie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu -
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera. W przypadku opraw o$wietleniowych zamienniki spetnia¢ muszg wy-
mogi stawiane natezeniu oswietlenia oraz innym normatywnym wartoscig zwigzanym z oswietleniem.



e

ZASTOSOWANE MATERIALY MUSZA, SPELNIAC NASTEPUJACE WYMAGANIA:

3.2 Oprawy oswietleniowe

OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

AlA

CO1136 EVGE IP85

Oprawa do montazu nastropowego

OBUDOWA: poliweglan w kolorze

szarym

WYMIARY: dlugosé — 1287 mm ;

szerokosé — 129mm ; wysokost —

136mm .

DYFUZOR: przezroczysty poliweg-
lan

ZRODLO: $wietibwka T8 1 x36W

ZASILACZ; elekironiczny, we-

wnafrz oprawy.

SZCZELNOSC IP:65

A24

CO1 158 EVGE [P65

Cprawa do montazu nasiropowego

OBUDOWA: poliweglan w kolorze

szarym

WYMIARY: diugosé — 1587 mm ;

szerokost — 129mm ; wysokodt —

136mm .

DYFUZOR: przezroczysty pofiwe-
lan

ZRODLO: swietlowka T8 1 x 58W

ZASILACZ: elektroniczny, we-

wnafrz oprawy

SZCZELNOSC IP:65

B.1.1

TR 236 DO EVG
IP44

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDCWA: podstawa stalowa
lakierowana na bialo, endcap z
tworzywa

WYMIARY: diugost - 1230 mm ;
szerokosé — 175mm ; wysoko§t —
60mm .

DYFUZOR: opalowy, z tworzywa
ZRODLO: swietldwka T8 2 x 36W
ZASILACZ: elektroniczny, monto-
wany w oprawie

SZCZELNOSC IP:44

(AR

BPN 136 EVG IP44

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDOWA: tworzywo sztuczne
biate ;

WYMIARY: srednica— 302 mm;
wysokodé — 83mm .

DYFUZOR; opafowy, Z tworzywa o
wysokiej przepuszczalnosci, réw-
nomiermie rozpraszajacy swiatto,
ZRODLO: $swietiowka TCF 36W
2G10

ZASILACZ: elektroniczny, monto-
wany w oprawie

$ZCZELNOSC IP:44




D.1.1

DKLED19W

Oprawa do whudowania w strop
podwieszany.

OBUDOWA: aluminiowa, lakiero-
wana

WYMIARY: diugosé — 205 mm ;
szerokosé — 205mm ; wysokost —
162mm .

DYFUZOR: opalowy ;

ZRODLO: modut LED, trwalosé
eksploatacyjna 50 000 godzin
pracy, SDCM 3. Strumien oprawy
nig mnigfszy niz 2360 Im ; moc
calego ukladu nie wieksza niz 19W.
ZASILACZ: elektroniczny
SZCZELNOSE IP:20

E1.1

MDLED 40W P-A NS

Oprawa do montaZu nastropowego
OBUDOWA: stalowa lakierowana
na bialo ;

WYMIARY: diugosé — 597 mm ; -
szeroko§é — 597mm ; wysokost -
35mm .

RASTER: 3 rastry parabolicznez -
Wlachy aluminiowe;, :
ZRODLO: modut LED, trwatosé
eksploatacyjna 50 000 godzin
pracy, SDCM 3. Strumien oprawy
nie mniejszy niz 4000 Im ; moc
calego uktadu nie wieksza niz 40
W,

ZASILACZ: elektroniczny
SZCZELNOSC IP:20

F.A1.1

DW.LED830 22w
IP44

Oprawa do wbudowania w strop
podwieszany.

OBUDOWA: aluminiowa, pierscien
z tworzywa sztucznego.
WYMIARY': Srednica — 240mm ;
wysokosé — 123mm .

DYFUZOR: opalowy  tworzywa
ZRODLO: modut LED, trwalost
eksploatacyjna 50 000 godzin
pracy, SDCM 3. Strumief oprawy
nie mnigjszy niz 1900 Im ; moc
calego ukiadu nie wigksza niz 22W,
ZASILAGZ: elektroniczny
SZCZELNOSC IP:44

G1.1

TR 1300 OPAL 82W
DIM DALI ZWIE-
SZANA

Oprawa zwieszana architektonicz-
na wformie trojkata.

OBUDOWA: profil aluminiowy o
przekroju trojkafa.

WYMIARY: dlugosé - 1300mm ;
szerokost — 1300mm ; wysokos¢ —
80mm .

DYFUZOR: opalowy,

ZRODLO: modut LED, trwatost
eksploatacyjna 50 000 godzin
pracy, SDCM 3. Strumieri oprawy
nie mniejszy niz 7000 Im ; moc
catego uktadu nie wieksza niz 82W.
ZASILACZ: elekironiczny
SZCZELNOSC IP:20




H.1.1

TRANSPARENT
LED 97W ZWIE-
SZANA

e o Em——

2 5 BRI

Oprawa zwieszana

OBUDOWA: profil i podsufitka
aluminiowa, przewod o dhugesci
1,5m w zesiawie z oprawg
WYMIARY: dlugost — 1200mm ;
szerokodt — 300mm ; wysokosé —
S0mm .

DYFUZOR: transparentny z tekstu-

ra,
ZRODLO: modut LED, trwatosé
eksploatacyjna 50 000 godzin
pracy, SDCM 3. Strumien oprawy
nie mnigjszy niz 5760 Im ; moc
calego uktadu nie wigksza niz 76W.
Zrodta umieszczone na bokach
profilu.

ZASILACZ: elektroniczny
SZCZELNOSE IP:20

JA4

56000 LED DPRM
83w

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: profil aluminiowy
malowany proszkowo ;
WYMIARY: dlugoéé — 2015mm ;
szeroko$¢ — 65mm ; wysokosé —
90mm .

DYFUZOR: mikropryzmatyczny;
ZRODLO: modul LED, trwatosé
eksploatacyjna 50 000 godzin
pracy, CRI >80, SDCM 3. Strumien
oprawy nie mnigjszy niz 8100 Im,
moc catego ukladu nie wigksza niz
83W.

ZASILACZ: elekironiczny, we-
wnafrz oprawy

SZCZELNOSC IP:20

J.1.3

$6000 LED DPRM
29W

Oprawa do montaZu na stropie
OBUDOWA: profil aluminiowy
malowany proszkowo ;
WYMIARY: dlugos¢ - 530mm ;
szerokosé — 65mm ; wysokost ~
90mm .

DYFUZOR: mikropryzmatyczny;
ZRODLO: moduf LED, trwatosé
eksploatacyjna 50 000 godzin
pracy, CRI >80, SDCM 3. Strumien
oprawy nie mniejszy niz 1000 Im,
moc catego uktadu nie wigksza niz
21W.

ZASILACZ: elektroniczny, we-
wnalrz oprawy

$ZCZELNOSC IP:20

J.2.1

$6000 LED OPAL
51W DIM DALI
ZWIESZANA

|

Oprawa zwieszana

OBUDOWA: profil aluminiowy
malowany proszkowo ;
WYMIARY: dfugos¢ — 2015mm ;
szercko$¢ — 65mm ; wysokost —
90mm .

DYFUZOR: apalawy;

ZRODLO: modut LED, frwalosé
eksploatacyjna 50 000 godzin
pracy, CRI >80, SDCM 3. Strumien
oprawy nie mnigjszy niz 5000 Im,
moc catego ukladu nie wieksza niz
51W.

ZASILACZ: elekironiczny DIM
DALI, wewnglrz aprawy
SZCZELNOSC IP:20




AW1

OP1-E1,2TAIN CTI2

Oprawa kierunkowa jednostronna
OBUDOWA.: z tworzywa sztuczne-

go
WYMIARY: 348 mm x 140 mm.
ZRODLO: modut LED, 1,2W
ZASILACZ: UKLAD CENTRALNIE
NADZOROWANY

BATERIA: czas autonomii 1h.
SZCZELNOSC 1P:40

AW2

D81-E1,2TAIN CTI2

Oprawa kierunkowa dwustronna
OBUDOWA: z tworzywa sztuczne-

go

WYMIARY: 340mm x 250mm
ZRODLO: modut LED, 1,2W
ZASILACZ: UKt AD CENTRALNIE
NADZOROWANY

BATERIA: czas autonomii 1h.
SZCZELNOSC IP:40

AW3

OP2-E1,2TA1N IP65
CTI2

Oprawa kierunkowa jednostronna
OBUDOWA: z tworzywa sztuczne-
go

WYMIARY: 340 mm x 140 mm.
ZRODLO: modut LED, 1,2W
ZASILACZ: UKLAD CENTRALNIE
NADZOROWANY

BATERIA: czas autonomii 1h.
§ZCZELNOSC IP:65

AW4

OP3-E4x1TCIN
IP65 CTI2 z modu-
tem do niskich
temp.

Oprawa kierunkowa jednostronna
OBUDOWA: z twarzywa sziuczne-
go

WYMIARY: 340 mm x 140 mm,
ZRODLO: moduf LED, 4x1W,
rozsyt 120stopni

ZASILACZ: UKLAD CENTRALNIE
NADZOROWANY

BATERIA: czas autonomil th.
wykonanie specjale, bateria do -
20st C. Tryb pracy ciagly.
$ZCZELNOSC IP:65

AWS

POINT LED AW 1H
CTi2

OBUDOWA: z tworzywa szfuczne- |~
go

WYMIARY: 51 mmx 22 mm,
ZRODLO: modu! LED, 4x1W,
rozsyt 120stopni ;

ZASILACZ: UKLAD CENTRALNIE
NADZOROWANY

BATERIA: czas autonomili 1h.
wykonanie specjale, bateria do -
20st C. Tryb pracy ciagly.
SZCZELNOSC IP:40)
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OBUDOWA: z tworzywa sztuczne-
go z ekranem o wysokim wspot-

% czynniku réwnomiernodci rozéwie-
flenia znaku

WYMIARY: 324 mmx 164 mm .
86 mm;

ZRODLO: modut LED, 1,2W,
ZASILACZ: UKLAD CENTRALNIE
NADZOROWANY

: , BATERIA: czas autonomiii 1h.
machig 23 ¢, EME R EERED SZCZELNOSC IP:40

OBUDOWA: z tworzywa szfuczne-
go

WYMIARY: 340 mm x 94 mm x46
mm;

ZRODLO: modut LED, 4W, rozsyt
120stopni

ZASILACZ: UKtAD CENTRALNIE
NADZOROWANY

BATERIA: czas autonomii 1h.
SZCZELNOSC IP40

VSD - E1,.2 TA 1H ;
AWE | oy

VDN Edx1TA1H

AW CTI2

3.3 Osprzet

Przewidziano osprzet podtynkowy i natynkowy. Dla rdZznego rodzaju osprzetu przewidziano dedykowane kolory: dla gniazd
zasilania odbiornikow komputerowych czerwony, dia pozostalych odbiordw bialy lub wg szczegolowych wytycznych architek-
ta. Standard osprzetu ustali¢ z inwestorem i architektem na etapie budowy.

3.4 Kable i przewody

W catym obiekcie zastosowa¢ kable i przewody bezhalogenowe typu N2XH oraz HO7Z, na terenie zewnetrznym w ziemi sto-
sowac kable typu YKY, YKYZo. Zastosowac przewody na napiecie znamionowe 450/750V oraz kable na napigcie 0,6/1kV .
Wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne o Zytach miedzianych.. Kable i przewody ognioodporne zapewniajace do-
plyw energii elektrycznej do urzadzen, ktérych dzialanie w warunkach pozaru jest niezbedne do prowadzenia szybkisj, bez-
piecznej akgji ratunkowej, utrzymujg swojg funkcje w warunkach dziatania ognia przez okreslony czas {co najmniej 3 godziny
w temperaturze 750 °C), nie emitujg agresywnych, korozyjnych gazéw oraz gestych dyméw podczas spalania (tworzywa
bezhalogenowe nie zawierajg chloru, bromu, fluoru) sa odpome na rozprzestrzenianie ptomienia Flame-X 950 HDGs oraz
NHXH.

3.5 Koryta i drabiny kablowe, rury ochronne, uchwyty i obejmy kablowe

Koryta kablowe profilowane z blachy stalowej ocynkowanej wraz z niezbednymi konstrukcjami wsporczymi. Koryta kablowe
perforowane. W pionie instalacyjnym stosowaé drabiny kablowe. Rury ochronne PVC oraz osprzet tj. ztgczki, uchwyty, puszki,
itp. Dla kabli pozarowych w pionie instalacyjnym zastosowa¢ drabing kablowa, Kable pozarowe odchodzace z szachtu moco-
wac za pomoca atestowanych uchwytéw i obejm kablowych o odpomoéci ES0.

3.6 Kanaly kablowe

Kanaly kablowe o wymiarze 150/65mm, wyposaZone w przegrode oddzielajacq instalacie IT od instalacji elektrycz-
nych. Osprzet montowany na kanatach kablowych systemowy.

3.7 Rozdzielnica giéwna nn

Rozdzielnica w obudowie metalowej, min P30, o glebokosci 300mm usytuowane na cokolach. Wolnostojaca, z drzwiami
petnymi lub przeszklonymi o formie zabudowy min 2b. kompletna, zmontowana, oszynowana i osznurowana.

3.8 Podrozdzielnice nn

Rozdzielnice w obudowie metalowej do zabudowy aparatury modutowej, 0 ochronie IP wskazanej na rysunkach w pro-
jekcie wykonawczym drzwiami petnymi, kompletne, osznurowane, zmontowane, natynkowe wiszace na $cienne.
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3.9 Agregat pradotwérczy
Agregat o mocy 100kVA ze zbiomikiem na ramie agregatu zapewniajacym prace 10 godzin przy peinym obcigZeniu.
Automatyka agregatu pradotwérczego (zabudowana na ramie agregatu) musi charakteryzowa¢ funkcjonalnoscig i parame-

trami:
L ]
L ]
L

Prostownik zasilajacy panel, tadujacy i konserwujacy baterie rozruchows,
Ustawialne tryby pracy: reczny, automat, fest,
Pomiar napiecia i pradow w kazdej fazie oddzielnie.
Wyéwietlanie pomiarow:
- calkowitej mocy biemej w kVAr,
- catkowitej mocy pozomej w kVA,
- catkowitej mocy czynnej w kW,
- wspdlczynnik mocy cose,
- trzy przewodowe (miedzyfazowe) napicia sieci i czestofliwos¢ napicia sieci,
- kierunek wirowana faz napicia sieci i generatora,
Ustawianie daty i godziny, licznik przepracowanych mofogodzin,

Ustawianie alarmow dotyczacych wykonywania przegladow okresowych, mozliwosé programowania samo-
czynnych, okresowych rozruchow testowych.

Zabezpieczenia:

- przed zbyt niskim cinieniem oleju smamego w silniku,

- przed zbyt wysokg temperatura chlodziwa silnika,

- przed zbyt niskg i zbyt wysoka predkoscig obrotowa,
Niezalezne kontrolki $wietine alarmowe:

- niskie ci$nienie oleju smarowniczego,

- wysoka temperatura silnika,

- nigudany rozruch agregafu,

- brak ladowania baterii,

- przekroczenie predkosci obrotowej.
Dzwigkowy sygnalizator (syrena) stanu alarmowego z mozliwoscia kasowalna,
Automatyczne podgrzewanie bloku silnika, )
Whytacznik awaryjny agregatu z mozliwoscia wyniesienia do rozdzielni glownej,
Sterowanie praca ukiadu samoczynnego uzupehiana paliwa ze zbiornika magazynowego,
Wyjécie RS232 i oprogramowanie do wizualizacji stanu agregatu na komputer PC,
Interfejs Modbus RTU z magistralq RS485 do wpiecia w system BMS.

3.10 Zasilacz awaryjny UPS
Zasilacz UPS musi by¢ wykonany w trybie VFI (Voltage Frequency Independent) i klasie SS 111 wegdiug normy PN-EN

62040-3.

System UPS powinien zabezpieczyé odbiorniki przed spadkiem, wzrostem napiecia, zmiang czestotliwosci, przepigcia-
mi, zanikami i innymi zakidceniami.
UPS powinien mie¢ nastepujace minimalne parametry techniczne:

napigcie wejsciowe 400/230V 50Hz,
zakres napigcia wejsciowego, kiedy UPS korzysta z energii sieci a baterie moga by¢ fadowane 400V +15%/-20%
(przy peinym obcigzeniu),
zakres czestotliwosci wejsciowej, kiedy UPS korzysta z energii sieci a baterie moga by¢ tadowane 35-70Hz (przy
petnym oblezeniu), ‘
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s zawarto$¢ harmonicznych w pradzie wejSciowym THDi < 3,5% przy 100% obcigZenia i < 6% przy 50% obcigZenia,
e wspdlczynnik mocy wejéciowsj = 99% dla 100% obcigzenia i = 0,96% dla 50% obcigZenia,

» ladowanie baterii napieciem o skiadowej zmiennej < 0,5%,

o ladowanie rozladowanej w 100% baterii w czasie do 8h, programowana czestotliwos¢ automatycznego testu baterii,
e napiecie wyjsciowej 400/230V 50 Hz,

o wspdlczynnik mocy wyjsciowej min 0,8

« stabilnost napiecia wyjsciowego statyczna <+1%, dynamiczna (skok obcigzenia 0-100-0%) <+4%,

o kazda faza sterowana niezaleznie - mozliwos¢ podania asymetrycznego obnizenia bez pogorszenia parametrow na-
piecia wyjsciowego przy przesunieciu fazowym 0°,

e hamoniczne w napiciu wyjsciowym THDu < +2% (obcigzenie liniowe) i < +4% (dla obcigzenia nigliniowego
zgodnie PN-EN 62040-3),

s przecigzalnoS¢ falownika 125% przez 10min i 150% przez 60 sek, wbudowany by-pass statyczny z przecigzalno-
scig 2 x In w ciggu 250msek, i 10 x In w ciagu 10 msek.,

¢ funkcja Soft-start, ktora ogranicza maksymalny pob6r pradu przez zasilacz UPS do okoto 1,1 pradu znamionowego
wejsciowego; funkcja ta jest wazna przy wspotpracy UPS'a z agregatem pradotwérczym,
e panelu kontroli z komunikatami w jezyku polskim,

o akumulatory typu VRLA wykonane w technologii AGM o Zzywotnosci min 10 lat, o pojemno$ci zapewniajgcej min. 10
minutowe podtrzymanie przy 100% obcigzeniu,

o Data produkcji akumulatoréw zastosowanych w UPS-ie: nie wiecej niz 6 miesiecy od planowanej
daty oddania do eksploatacji urzadzenia.

o sprawnosé w trybie pracy falownika z sieci:
- przy liniowym cosg= | : = 93% (obcigzenie 100%), = 92% (obcigzenie 50%),
- przy liniowym cos@=0,8: > 94 (obcigzenie 100%), = 93% (obcigzenie 50%).

3.11 Uziemienia

Wykorzystaé istniejacy uziom, ktory na etapie budowy naiezy sprawdzic pomiarami. Jezeli istnigjacy uziom nie spefnia wyma-
ganych norm, nalezy wzmocni¢ go uziomami pionowymi pomiedziowanymi z tulejq uszlachetniajgco-wzmacniajaca. Uziom
pionowy stalowy ciggniony z elektrolitycznie natozong powlokg 0,250 mm grubosci miedzi o czystosci 99,9%, ktbra tworzy
molekularne i nierozerwalne polaczenie ze stala, Wszystkie polaczenia nalezy wykonac jako spawane (polaczenie uznaje sie
za wykonane poprawnie jezeli dlugosé spawu wynosi min. 5 cm).

3.12 Polaczenia wyrownawcze

Gtéwne polaczenia wyrdwnawcze wykonaé plaskownikiem FeZn 30x4mm wyprowadzonym z istniejacego uziomu. Gidwna,
szyne potaczen wyrdwnawczych i miejscowe wykonaé w postaci systemowych rozwigzanh, wszystkie potaczenia skrecane.
Potaczenia wyrownawcze instalacji metalowych w budynku wykonac przewodem HO7Z-Kzo 25 i 16 mm2, w fazienkach
miejscowe polgczenia wyrbwnawcze wykonaé przewodem H07Z-Kzo 6 mm2.

3.13 Instalacja odgromowa

Zewnetrzng ochrone odgromowa tworzg zwody poziome, mocowane za pomoca systemowych uchwytéw do powierzchni
dachu. Jako zwod poziomy na dachu przewiduje sie drut stalowy ocynkowany FeZn fi 8mm naprezany $rubami rzymskimi.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej lub w ST | wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub ST przewidujg moZliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi [nwestora o swoim zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uZyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by€ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. )
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na ja-
ko¢ wykonywanych robdt | wiagciwosci przewozZzonych materialow.

Liczha $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentaci
projektowe] lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spefniat wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nicodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez Inwestora, -pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy: Wykonawca bedzie usuwaé na bieZaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.1 Transport elementow instalacji elektrycznej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw, kon-
strukeji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robdt elekirycznych. W czasie transportu nalezy za-
bezpieczy¢ przedmioty w sposob zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych, nalezy wykonat za
pomocg wozkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za
pomocg dzwigow oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym — aktualnych przepisbw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy prze-
strzegat zalecen wytwdrcow, a w szczegoinoscei:

o ftransportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ we-
wnatrz tadowni;

e na czas fransportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyt i przewozit
oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej cdpoma na wstrzasy i drgania,

¢ aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywaé i zdejmowad, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oslon blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sig dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed monta-
zem, w celu unikniecia dodatkowego fransportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i
cigzkich elementow.

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w punkcie "Wymagania ogoéine”.

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone moga byé recznie lub przy uzyciu nastgpujacego sprzetu
mechanicznego:

koparka

pompy wimikowe elektryczne (do odwadniania wykopow)

spycharka

Zuraw samochodowy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na Srodowi-
sko i jakos¢ wykonywanych robot.
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6. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Opis ogdlny robét elektrycznych

6.1.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca rob6t elektrycznych moZe przystapic do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora
potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone i odebrane zgodnie z obowiazujacymi ST cz. budowlanej.

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnosé robdt budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym.
W szczegblnoéci nalezy zwrocic uwage na wiasciwe wykonanie kanatow, szachtow, wnek i przepustow.

6.1.2 Roboty instalacyjno- montazowe

Montaz urzgdzen nalezy wykonaé zgednie z instrukcjq montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami
podanymi w ninigjszym rozdziale. Wszelkie podejscia podiaczen elekirycznych de wszystkich urzadzen nalezy potwierdzic z
dostawcami urzadzen przed wykonaniem instalacji. W przypadku koniecznosci wykonania dokumentaciji stuzace] dostosowa-
niu instalacji do zaistnialych warunkéw, wykonawca zobowigzany jest do wykonania takiej dokumentaciji wiasnym kosztem i
staraniem. Przed przystapieniem do monfazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostar-
czanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w sposdb podany w dokumentacji lub wynikajgcy z teck

nologii montazu danego urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukeji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach moz-
na wykonaté po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodow, dochodza-
cych do urzadzen, zaleca sig mocowaé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzg-
dzeh.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami

jednozytowymi nalezy:

- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzic wszystkie przewody jednego

obwodu ( fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z

materialu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu
i potaczyC $rubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaC po dwie podkiadki okragle (pod feb Sruby i nakretke ). Jezeli otwory
do $rub faczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé poltgczenia $rubowe mocujace szyny
zbiorcze na izolatorach. Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamo-
cowanych w podlozu w sposéb jak wyzej.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna, nalezy wsti
wi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zalac betonem. Przed zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy unieruchomié w
sposob pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

e wurzadzeniach zloZonych z zestawéw transportowych, polaczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowac aparaty i przyrzady

zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

o zalozyé wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

o dokrecic w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

» zalozyC oslony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodéw nalezy wykonaé z kofcowka kablowa lub zaprasowanag tulejka. Na przewodach nie stosowac kori-
cowek zaciskanych $rubami. Kazdy przewod nalezy zaopatrzyé na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli
projektowych okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadac
wewnetrzne potaczenia ochronne. Pozostale potaczenia ochronne nalezy wykonat w czasie montazu. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zote] i zielonej.
Koordynacja prac .
- Ze wzgledu na technologie wylewania w obiekcie $cian betonowych konstrukcyjnych, wykonawca robét elekirycznych
musi uczestniczyé aktywnie na etapie wylewania Scian. Wykonawca konstrukcji musi przewidzie¢ w Scianach wneki |,
otwory montazowe i bruzdy dla montazu osprzetu, przewoddw i opraw.
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6.2 Opis szczeqdtowy

Wg opisu technicznego Projektu Wykonawczego Instalacji Elektrycznych.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy naleZy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia jako-
§ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosc! techniczne, kadrowe i organizacyjne gwa-
rantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) Czes€ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym ferminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robof,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementow robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow pomiardw, zapis pomiarbw, a takze wyciaganych
wnioskow, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi
Nadzoru;

2) Czest szczegbdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zafadunku i
wytadunku materialow , konstrukgji itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ‘adunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania poszczegdlnych elementow
robét,

- sposodb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

7.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé

zalozong jakos¢ robét. ‘

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatéw. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestolliwos¢ sa okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspek-
tor Nadzoru ustali jaki zakres koniroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykananie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, 2e wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

7.3 Badania i pomiary .

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61:2000. W przy-
padku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowaé moina wytyczne krajo-
we, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomia-
ru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inwesto-
ra.
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Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:

- ciggtost przewoddw ochronnych, w tym pofaczen wyrdwnawczych gldwnych i dodatkowych,
- pomiar rezystanciji izolacji,

- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

sprawdzenie biegunowosci,

badanie wytacznikdw réznicowopradowych,

pomiar instalacji uziemienia,

metryka instalacji odgromowej,

Pomiary natezenia o$wietlenia podstawowego nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 12464-1. Oswietlenie miejsca pracy.
Czes¢ 1: Migjsca pracy we wngtrzach. oraz normy PN-84/E-02033 owietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

Pomiary natgzenia o$wietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie z norma, PN-EN 1838:2005 Zastosowania oSwietlenia -
oSwietlenie awaryjne.

7.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pbzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie} beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.5 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uZycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1) Certyfikat na znak bezpieczensiwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub aprobatg techniczng, w

przypadku wyrobdw, dia ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja ckreslona w pkt 1 i ktdre
spetniajg wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysfowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, aw razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspekforowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7.6 Dokumenty budowy

7.6.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie zobowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beds dotyczy¢ przebiegu robét stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, kitéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i [nwestora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegoInosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegbinych elementow robét,
- przebieg robdt, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, ckresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblinym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda, przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig. Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przy-
jecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robot.

7.6.2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmia-
ry wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.

7.6.2 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig rowniez nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokely z narad i ustalen,

- korespondencije na budowie.

7.6.3 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w migjscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie kio-
regokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na 2yczenie Zamawiajacego!

20



8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | ODMIARU ROBOT

8.1 Ogolne zasady obmiaru_robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST, w jed-
nostkach ustalonych w koszforysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST nie zwal-
nia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

8.2 Zasady okre$lania ilosci robdt | materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.
Jesli projekt, ST lub przedmiar rob6t wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m3 jako diugos¢ pomnozona przez $redni przekrd).

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach iub kilogramach zgodnie z wymaganiami projektu,
przedmiaru robot lub ST.

8.3 Urzadzenia | sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inwestora.
Urzadzenia | sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg z pominieciem licznikdw energii elekirycznej.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legali-
zacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania ro-
bot.

8.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepo-
wania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sig przed ich zakryciem. _

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda, uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone

w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru.

8.5 Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzieé, ze poszczegdine etapy wykonanych przez niego prac beda na jego koszt kontrolowane przez
odpowiednie sluzby Inwestora.
Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokél. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt beda usuwane na koszt
wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlegaé beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzenr) i uktady;
e agregat pradotworczy,
zasilacz awaryjny UPS,
rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,
wewngetrzne linie zasilajace wiz,
wytaczniki i roztaczniki niskiego napiecia,
uktady zasilania obwoddw pomocniczych,
uklady sygnalizacii i sterowania,
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¢ dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakohczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacii { oddzielnie dia kazdego obwodu- od strony zasilania)

Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 500V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang faza i pozostatymi fazami pofa-
czonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,5MQ;

- Pomiar kabli zasilajacych,

- Pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami montazowymi
nalezy zataczyt instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

- punkty $wietine zataczajg sie zgodnie z zatoZzonym programenm;,

- w gniazdach wtyczkowych przewody sa dotaczone do wiasciwych zaciskow ;

- silniki obracaja sie we wiasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiaréw i préb winny byé sporzadzone protokoty.

8.6 Proby odbiorcze

W momencie gdy wykonawca uzna, Zze prace montazowe zostaly zakoficzone i ze wyregulowanie uruchomionej insta-
lacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedst
wicieli, ktérzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacii.

Przedstawiciele Inwestora w obecno$ci wykonawcy przeprowadzaja, kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewentual-
nie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas gdy w.w. sprawdzian, powtorzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, wykonawca zawiadamia pisemnie Inwe-
stora podajac proponowany fermin gotowodci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawczs, ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegbtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakierystyke zainstalowanych

urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow , urzadzen , przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie regulacje i
zmiany, ktore okazatyby sig konieczne dla prawidiowego funkcjonowania obiektu.

8.7 Obmiar robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, w jednost-
kach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych rob6t i termir.
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigczne] ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez Inwestora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez

Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania ro-
bot.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wysigpo-
wania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru ocbmiardw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dolgczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmia-
row, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jednostkq obmiarowa dla instalaciji elektrycznej budynku s3 :

- kpl. rozdzielnic,

- szt urzadzen ,

- m kabli i przewodow.

- mKkoryta kablowe
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9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANY

9.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich ST, roboty
podlegajg nastepujacym etapom odbioru;

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2 Qdbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

ron o w

w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekti poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét.

Qdbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen podziemnych jakie zostaly
w trakcie robét odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wlasciwych uzgodnien.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykenaweca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomi.
niem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtosze-
nia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wyni-
kow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg lub ST i
uprzednimi ustaleniami.

9.3 Odbidr czesciowy

£ o5z

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspekfor Nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace
odbioréw czesciowych podano w punkcie "Wymagania ogéine”.

9.4 Odbhior ostateczny robot

9.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Qdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Ogdine wymagania dofyczace odbi
row ostatecznych podano w punkcie "Wymagania ogoine".

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupefniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

9.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé takZze nastepujace dokumenty:

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych

robot wiascicielom urzadzen,

- geodezying inwentaryzacje powykonawcza robdt kablowych i sieci uzbrojenia terenu.

- dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie reali-
Zacji umowy,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow {oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

- deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatow zgodnie z projektem lub ST,

24



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru osta-
tecznego, komisjaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.4.3 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizual-
nej obiekiu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robdt”,

25



10. SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

10.1 Ustalenia ogéine

Prace elektryczne objete niniejsza ogding specyfikacjg techniczng objete sa rozliczeniem ryczattowym. Przy rozlicze-
niach nalezy kazdorazowo kierowat sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w wymaganiach dotyczacych odbiorow
podano w punkcie "Wymagania ogdlne”.

10.2 Warunki umowy | wymagania ogéine

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a niewyszczegblnione w kosztorysie.
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11. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z pozn. zm.) i aktami
wykonawczymi do fych ustaw,

e Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717 z péZn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401},

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace hezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 108, poz. 953},

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie {Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy urza-
dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912).

s Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. — w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz.U. nr 80, poz. 563).

e PN-E-05115:2002 Instalacje elekiroenergetyczne pradu przemiennego ¢ napieciu wyzszym od 1kV

e PN-IEC- 60050-195: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporaze-
niowa

e PN-IEC- 60050-441: 2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czg$¢ 441:Aparatura rozdzielcza,
sterownicza i bezpieczniki

o PN-IEC- 60050-442: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elektroinstalacyjny.

o PN-IEC- 60050-448: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa

e PN-[EC- 60050-826: 2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

o PN-EN 12665:2003 (U) Swiatlo i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych
oswietlenia

» PN-EN 12464-1 Technika $wietina. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen
o PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia, Oswietlenie awaryjne

» PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

o N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

o PN-IEC- 60364 Wszystkie Arkusze Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

o PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Oprzewodo-
wanie.

e PN-EN 50310:2006(U) Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

e PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacji | urzadzen. Wymagania
e PN-IEC-61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine

e PN-IEC-61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych, Zasady ogdine Wybor pozioméow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych

e PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiekiéw budowlanych. Zasady ogblne Przewodnik Badanie, Projek-
towanie ,montaz, konserwacja i sprawdzania urzgdzen piorunochronnych.

e PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elekiromagnetycznym. Zasady ogéine.

e PN-IEC-61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czesc 2: Ekranowanie obigk-
tow, polaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia..
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e  PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
o PN-86/E-05003.04 Ochrona odgremowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P} - PN-91/E-05010 Zakresy napieciov\;e in-
stalacii elektrycznych w obiektach budowlanych

o PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
e PN-EN 60909:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. ’
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