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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m2-K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 7848,04 7848,04
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1887,99 1887,99
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?2]
216. \[%s],kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 120,00 120,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,28 0,28
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

1,18; 2,08; 0,81; 0,88; 1,30; 0,66;
) 1,05; 0,49; 1,67, 0,81; 0,43; 1,13;
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,28; 1,05; 0,49; 1,28; 0,81, 0,43;
1,13; 1,46; 0,49; 0,85; 1,03; 0,43;
1,46; 0,53 1,03; 0,53
299 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.50: 0,46 0.14: 0,15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,90 0,90
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,80 0,80
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,20; 1,80; 1,80; 1,80 (1,40; 1,30; 1,30; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 2,20 1,60; 1,60
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,10; 1,10 1,10; 1,10
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 0,90 0,90
2.2.9. |Sciany na gruncie 1,55; 1,55; 0,84, 1,55 | 1,55; 1,55; 0,84, 1,55
2.2.10. |Stropy zewnetrzne 0,46 0,46
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,900 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,960
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
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audytu)

termomodernizacja

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,930 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulaciji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wer!tylaqa Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
] o : , stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 7848,04 8544,14
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,09
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 187,81 173,53
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2.06 206
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 725,10 521,65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 953,68 548,70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obllczgmowe zuzycie energii do przygotowania 41,07 39,79
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
"7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 106,68 76,75
[KWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 140,31 80,73
[KWh/(mZ2rok)]
2.6.10. . . . . o
1) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 4,96
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 139,32 139,32
279 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
3) [z(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m=2 cieptej wody uzytkowej ) 82.87 80,59
[zt/m3]
274 Koszt 1.MW mo.cy zaméyvior;ej na przygotowanie cieptej 0.00 0,00
wody uzytkowej na miesigc 3) [z/(MW-m-c)]
275 M|e5|e,czrl1y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 586 355
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koficowa [KWh/(m?rok)] 146,36 86,58
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.12. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 169,45 88,80
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 40,84
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 406,26
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 12,04
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO> [t CO2/rok] 32,06
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 56813,38
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 10,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 1456430,58 1911408,38
9822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
7™ linstalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 86000,00 105780,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 408
=< | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [z1] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
2= |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[KWh/(m?2]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994

r. - Prawo budowlane
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2.9.3.  |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego8)™) [z1] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) W

2.10.1. |budynku jest spetiony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysokosé grantu MZG4)*™) [z4] 0,00

210.4. E/Z\/)ri/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

211.1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
=77 | kogeneracja

211.2 Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawle)

1) UpzEg [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych
3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1050000 z}

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1050000 z}
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspoétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku
llo§¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

tradycyjna
- 7938,63 m3
- 7848,04 m3
- 1887,99 m2
- 0,00 m2
- 0,28 m-1
- 477,41 m2
- 0,00
- 120,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

integralng czes¢ audytu

wlr
4‘\ ¥ .*ﬂ_a

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

1,18; 2,08; 0,81; 1,05; 0,49;

Sciany zewnetrzne 1,67; 1,28; 1,05; 0,49; 1,13; W/(m2-K)
1,46; 0,49; 1,46, 0,53
Dach/stropodach 0,50; 0,46 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
Okna 2,20; 1,80; 1,80; 1,80 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 2,50; 2,20 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,10; 1,10 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,80 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,90; 0,90 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 1,55; 1,55; 0,84; 1,55 W/(mZ-K)
Stropy zewnetrzne 0,46 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

139,32 zt/GJ

139,32 zt/GJ
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Opfata za 1 MW mocy zamowio
ogrzewanie

nej na 0,00 ZH(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

305,50 zt/GJ

305,50 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowio
podgrzanie c.w.u.

nej na 0,00 ZH(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ en

ergii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot gazowy

Rodzaj paliwa 'egr?cr)?tki e Wartos¢ opatowa Cenaza srednia wazona
I P jedn zrodta P GJ opfata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 5,00zt 100% 0,036 GJ/m3 139,32zt 139,32
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy 100%
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komora spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do NH,g = 0,900
1200 kW ’
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz,olowany_m| przewodami, NH.d = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji c_entrglnej i miejscowe;j N4 e = 0.880
z zaworem termostatycznym o dziataniu '
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni e 1,000
tygodnia
g;f)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,760
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 100%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepia cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g 0,930
Przesyt cieptej wody Eggg:jewanle wody bezposrednio przy punktach nw.d = 1,000
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Regulacja i wykorzystanie nw,e = 1,000

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

Akumulacja ciepta niskoenergetycznego nw,s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g NW,d NW,s N\W,e = 0,790
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

: 7848,04
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana wewnetrzna Bez zmian

Podtoga Bez zmian

) Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
Sciana zewnetrzna przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

Stropodach 2 Przegroda wymaga docieplenia celem zmniejszenia strat cieplnych budynku

) Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
Sciana zewnetrzna przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

SZ wewnetrzna Bez zmian

. Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
Sciana zewnetrzna przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

. Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
Sciana zewnetrzna przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

Strop wewnetrzny Bez zmian

Stropodach 1 Przegroda wymaga docieplenia celem zmniejszenia strat cieplnych budynku

. Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
Sciana zewnetrzna przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

Sciana na gruncie Bez zmian

Strop wewnetrzny Bez zmian

' Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
Sciana zewnetrzna przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.
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Sciana zewnetrzna

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

Sciana zewnetrzna

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

Sciana zewnetrzna

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

Sciana zewnetrzna

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

Sciana na gruncie

Bez zmian

Sciana zewnetrzna

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

Sciana zewnetrzna

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wykonanie izolacji termicznej
przegrody. Z uwagi na zabytkowy charakter budynku planowane jest
wykorzystanie tynku cieptochronnego.

SZ

Bez zmian

Sciana na gruncie

Bez zmian

Okno zewnetrzne OZ 1

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie wymiane obecnej stolarki okiennej
na nowa.

Okno zewnetrzne OZ 2

Celem ograniczenia strat ciepta zaklada sie wymiane obecnej stolarki okiennej
na nowa.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Zakfada sie wymiane drzwi na nowe.

Okno zewnetrzne OZ 4

Celem ograniczenia strat ciepta zaklada sie wymiane obecnej stolarki okiennej
na nowa.

Okno zewnetrzne OZ 3

Okna zabytkowe. W ramach modernizacji zaktada sie ich renowacje wraz z
poprawg izolacyjnosci cieplne;.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Zabytkowe drzwi zewnetrzne. W ramach modernizacji zaktada sie renowacje
wraz z poprawieniem przenikalnosci cieplne;j.

System grzewczy

Zrédto ciepta stanowi kociot gazowy. W ramach modernizacji zaktada sie jego
wymiane na nowy wysokosprawny kondensacyjny kociot gazowy.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Zrédto c.w.u. stanowig elektryczne podgrzewacze. W ramach modernizagii
zaktada sie ich wymiane na nowe.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=
0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,
A= 0,070 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 33,99m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 33,99m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC tzo0=-20,00 OC
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 2 5 10

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,076 1,303 0,836 0,523

Opdr cieplny R (M2K)/W 0,48 0,77 1,20 1,91
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,89 14,36 9,22 5,77
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0018 0,0011 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 1187,08 |1904,24 |2384,41
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 12542,31 | 25084,62 | 37626,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,57 13,17 15,78

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12542,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,57 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach 2

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 40, A=
0,040 [W/(m-K)]; Wariant 2, Maty z weiny mineralnej
URSA DF 40, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 3, Maty z
welny mineralnej URSA DF 40, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 58,02m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 58,30m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em i A R
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,501 0,143 0,133 0,125
Opér cieplny R (mZK)/W 2,00 7,00 7,50 8,00
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 5,00 5,50 6,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,43 2,70 2,52 2,37
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0012 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 937,32 962,44 984,42
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 190,00 200,00 210,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 13625,51 | 14342,64 | 15059,77
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,54 14,90 15,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13625,51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

docieplenie przegrody spowoduje zmniejszenia strat cieplnych budynku. Docieplenie nalezy wykona¢ wraz z potozeniem papy.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=
0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 218,37m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 218,37m?2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em -2 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,671 1,131 0,762 0,493
Opor cieplny R (M2K)/W 0,60 0,88 1,31 2,03
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 118,32 80,09 53,94 34,94
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0146 0,0099 0,0067 0,0043
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 5326,01 |8968,45 |11616,64
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 80578,38 261156'7 ;41735'1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,13 17,97 20,81

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80578,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,13 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm
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Modernizacja przegrody Stropodach 1

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 40, A=
0,040 [W/(m-K)]; Wariant 2, Maty z weiny mineralnej
URSA DF 40, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 3, Maty z
welny mineralnej URSA DF 40, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 453,40m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 453,40m?2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkone] boiadi b em o A e
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,456 0,149 0,139 0,130
Opor cieplny R (M2K)/W 2,20 6,70 7,20 7,70
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 4,50 5,00 5,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 66,99 21,96 20,44 19,11
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0083 0,0027 0,0025 0,0024
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 6273,07 |6485,72 |6670,72
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 180,00 190,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt é00383'7 105960'6 é11537'4
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,00 16,34 16,72

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 100383,73 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,00 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

docieplenie przegrody spowoduje zmniejszenia strat cieplnych budynku. Docieplenie nalezy wykona¢ wraz z potozeniem papy.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=

0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 17,49m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 17,49m?2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkone] boiadi b em e 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,463 1,032 0,715 0,473
Opor cieplny R (M2K)/W 0,68 0,97 1,40 2,11
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,30 5,85 4,06 2,69
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0007 0,0005 0,0003
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 340,89 590,93 782,17
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 6455,04 |12910,08 |19365,12
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,94 21,85 24,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6455,04 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,94 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=

0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 20,50m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 20,50m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em -2 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,463 1,032 0,715 0,473
Opor cieplny R (M2K)/W 0,68 0,97 1,40 2,11
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,73 6,86 4,76 3,15
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0012 0,0008 0,0006 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 399,48 692,50 916,61
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 7564,50 |15129,00 |22693,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,94 21,85 24,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7564,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,94 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=

0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 27,61m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 27,61m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em -2 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,183 0,884 0,641 0,440
Opor cieplny R (M2K)/W 0,85 1,13 1,56 2,27
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,59 7,92 5,74 3,94
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0013 0,0010 0,0007 0,0005
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 372,85 675,97 927,27
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 10189,13 | 20378,26 | 30567,39
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,33 30,15 32,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10189,13 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,33 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=

0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 29,45m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 29,45m?2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em -2 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,131 0,855 0,626 0,432
Opor cieplny R (M2K)/W 0,88 1,17 1,60 2,31
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,80 8,16 5,97 4,13
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0013 0,0010 0,0007 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 367,44 672,33 929,39
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 10866,13 | 21732,26 | 32598,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,57 32,32 35,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10866,13 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,57 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=
0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 67,91m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 67,91m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em -2 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,053 0,810 0,601 0,421
Opér cieplny R (mZK)/W 0,95 1,23 1,66 2,38
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,20 17,83 13,24 9,26
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0029 0,0022 0,0016 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 747,87 1388,00 |1942,09
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 25058,05 | 50116,10 | 75174,16
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,51 36,11 38,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25058,05 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,51 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=
0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 418,83m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 418,83m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkone] boiadi b em e 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,053 0,810 0,601 0,421
Opor cieplny R (M2K)/W 0,95 1,23 1,66 2,38
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 143,10 109,99 81,66 57,13
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0176 0,0136 0,0101 0,0070
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 4612,63 |8560,68 |11978,12
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt é54549'4 309098'9 ‘5163648'4
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,51 36,11 38,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 154549,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,51 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=
0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 69,77m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 69,77m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em -2 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,810 0,658 0,513 0,375
Opor cieplny R (M2K)/W 1,23 1,52 1,95 2,66
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,32 14,88 11,61 8,50
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0023 0,0018 0,0014 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 479,66 935,49 1369,23
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 25746,09 | 51492,18 | 77238,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,68 55,04 56,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25746,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,68 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=

0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 67,95m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 67,95m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em -2 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,489 0,429 0,362 0,288
Opor cieplny R (M2K)/W 2,05 2,33 2,76 3,47
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,77 9,45 7,98 6,34
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0013 0,0012 0,0010 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 183,87 388,31 616,96
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 25073,41 | 50146,82 | 75220,23
Prosty czas zwrotu SPBT lata 136,36 129,14 121,92

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25073,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 136,36 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-22-




Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=

0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 338,26m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 338,26m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em -2 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,489 0,429 0,362 0,288
Opor cieplny R (M2K)/W 2,05 2,33 2,76 3,47
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,62 47,05 39,74 31,57
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0066 0,0058 0,0049 0,0039
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 915,33 1933,03 |3071,31
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 124818'3 249636'6 374454'9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 136,36 129,14 121,92

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 124818,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 136,36 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny, A= 0,070
[W/(m-K)]; Wariant 2, Tynk termoizolacyjny, A=

0,070 [W/(m-K)]; Wariant 3, Tynk termoizolacyjny,

A= 0,070 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 3,96m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 3,96m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;0=-20,00 OC

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 139,32 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel oot b em -2 5 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,489 0,429 0,362 0,288
Opor cieplny R (M2K)/W 2,05 2,33 2,76 3,47
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W 0,29 0,71 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,63 0,55 0,47 0,37
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 10,72 22,65 35,98
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zi/m?2 300,00 600,00 900,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 1462,24 |2924,47 |4386,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata 136,36 129,14 121,92

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1462,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 136,36 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 342,27 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,58m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 6,58m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 6,58m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cmpy 1,35 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,20 0,85 0,85

Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 1,800 1,100 1,000

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,72 15,01 14,80
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0068 0,0049 0,0049
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zl/rok 934,49 964,22
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/m 1400,00 |1600,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 11330,76 | 12949.44
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw Z* 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,13 13,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11330,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,13 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana stolarki na nowa.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 44,65 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,31m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,31m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,31m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 0C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\\1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢y 1,20 0,85 0,85

Wspodtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,380 1,600 1,400

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,06 5,64 5,49
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 336,34 357,21
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm?2 1600,00 |2400,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 4546,08 | 681912
drzwi Nok

Koszt rea_l_hzacp modernizacji 2t 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,52 19,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4546,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,52 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,60

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie modernizacje stolarki drzwiowej z uwagi na wysokg przepuszczalnos$¢ cieplng
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1123,92 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,01m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,01m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,01m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 0C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\\1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢y 1,20 0,85 0,85

Wspodtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,63 4,85 4,78
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0208 0,0154 0,0154
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 249,04 258,12
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm?2 2500,00 |3500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 618075 |865305
drzwi Nok

Koszt rea_l_hzacp modernizacji 2t 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,82 33,52

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6180,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,82 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie remont stolarki okiennej z uwagi na wysokg przepuszczalnosc¢ cieplng

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 5811,70 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 167,39m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 167,39m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 167,39m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 0C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\\1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢y 1,20 0,85 0,85

Wspodtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,812 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 553,14 419,28 413,85
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,1188 0,0972 0,0965
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 18649,50 | 19405,85

Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi ztim?2 2500,00 |3500,00

Koszt realizacji wymiany okien lub 538967,5 | 754554,5

drzwi Nok 5 7
Koszt rea_l_hzacp modernizacji 2t 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,90 38,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 538967,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,90 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie remont stolarki okiennej z uwagi na wysokg przepuszczalnosc¢ cieplng

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 253,36 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,45m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 5,45m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 5,45m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 0C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\\1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspodtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,500 1,600 1,400

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,22 15,17 14,81
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0052 0,0038 0,0038
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 565,42 614,67
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm?2 8500,00 |10000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 56979,75 | 67035,00
drzwi Nok

Koszt rea_l_hzacp modernizacji 2t 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 100,78 109,06

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 56979,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 100,78 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,60

Informacje uzupetniajgce:

Renowacja drzwi zewnetrznych
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 272,14 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,50m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 5,50m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 5,50m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 0C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\\1 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 139,32 139,32 139,32
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspodtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,200 1,400 1,600

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,87 14,95 15,31
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0055 0,0040 0,0041
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 545,75 496,05
Cena jednostkowa wymiany okien

1ub drzwi zHm?2 9500,00 |10000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 64267,50 | 67650,00
drzwi Nok

Koszt rea_l_hzacp modernizacji 2t 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 117,76 136,38

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 64267,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 117,76 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupetniajgce:

Renowacja okien zewnetrznych
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(I}(g-K) 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6yy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekeyjny kR [] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m2] 1925,63 1925,63
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\p/|  [dm3/(m2-doba] 0,35 0,35
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,40 1,40
Sprawno$¢ wytwarzania nyy g [] 0,93 0,96
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nyy, s [] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcyy [GJ/roK] 41,07 39,79
Max moc cieplna gewy [kW] 2,06 2,06
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zGJ] 305,50 305,50
CO\[?Vktha za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z/MW] 0.00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 392,12
Koszt modernizacji Nu 2] 22140,00
SPBT [lat] 56,46

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

towarzyszgcymi

Montaz nowych elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych wraz z pracami

22140,00

Suma:

22140,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Montaz nowego zrodta ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Montaz nowego zasobnika c.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 139,32 139,32
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 725,10
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1878
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,760 0,903
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 26607,24
Koszt modernizacji [z1] 488083,68
SPBT [lat] 18,34

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nH g 0,980
Przesyfania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nH ¢ 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,960
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby w( 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,dNH,e'NH,s 0,903

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]
Modernizacja instalacji c.o. oraz pionéw wraz z wymiang grzejnikow 260533,68
Wymiana zrédta ciepta na nowy kociot gazowy wraz z pracami towarzyszgcymi 227550,00

Suma: 488083,68
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot gazowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng Wymiana kotta gazowego na nowy kondensacyjny
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Modernizacja instalacji c.o.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana instalaciji c.o., pionéw, grzejnikdéw, montaz
nowych zaworéw termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

W ogrzewaniu

Modernizacja zrodta ciepta oraz wprowadzenie
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i Wy regulacji miejscowej pozwoli na wprowadzenie przerw

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia. termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego - flat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12542,31 zt 10,57
2. Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 11330,76 zt 12,13
3. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4546,08 zt 13,52
4, Modernizacja przegrody Stropodach 2 13625,51 zt 14,54
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 80578,38 zt 15,13
6. Modernizacja przegrody Stropodach 1 100383,73 zt 16,00
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6455,04 zt 18,94
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7564,50 zt 18,94
9. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6180,75 zt 24,82
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10189,13 zt 27,33
11. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 538967,55 zt 28,90
12. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10866,13 zt 29,57
13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25058,05 z 33,51
14. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 154549,48 zt 33,51
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15. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25746,09 zt 53,68
16. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00 z 56,46
17. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 56979,75 zt 100,78
18. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna 64267,50 zt 117,76
19. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25073,41 zt 136,36
20. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124818,31 zt 136,36
21. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1462,24 zt 136,36
22. Instalacja fotowoltaiczna 105780,00 z
23. Wymiana oswietlenia w obiekcie 120000,00 z
Modernizacja systemu grzewczego 488083,68 18,34
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12542,31
2 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 11330,76
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 4546,08
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 2 13625,51
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 80578,38
6 | Modernizacja przegrody Stropodach 1 100383,73
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6455,04
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7564,50
9 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 6180,75
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10189,13
11 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 538967,55
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10866,13
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25058,05
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 154549,48
15 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25746,09
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 22140,00
17 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 56979,75
18 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 64267,50
19 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25073,41
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124818,31
21 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1462,24
22 | Modernizacja systemu grzewczego 488083,68
23 |Instalacja fotowoltaiczna 105780,00
24 | Wymiana oswietlenia w obiekcie 120000,00
Catkowity koszt 2017188,38
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12542,31
2 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 11330,76
3 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 4546,08
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 2 13625,51
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 80578,38
6 | Modernizacja przegrody Stropodach 1 100383,73
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6455,04
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7564,50
9 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6180,75
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10189,13
11 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 538967,55
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10866,13
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25058,05
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 154549,48
15 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25746,09
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
17 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 56979,75
18 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 64267,50
19 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25073,41
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124818,31
21 |Modernizacja systemu grzewczego 488083,68
22 |Instalacja fotowoltaiczna 105780,00
23 | Wymiana oswietlenia w obiekcie 120000,00
Catkowity koszt 2015726,14
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12542,31
2 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 11330,76
3 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 4546,08
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 2 13625,51
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 80578,38
6 | Modernizacja przegrody Stropodach 1 100383,73
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6455,04
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7564,50
9 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6180,75
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10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10189,13
11 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 538967,55
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10866,13
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25058,05
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 154549,48
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25746,09
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
17 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 56979,75
18 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 64267,50
19 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25073,41
20 |Modernizacja systemu grzewczego 488083,68
21 |Instalacja fotowoltaiczna 105780,00
22 |Wymiana oswietlenia w obiekcie 120000,00
Catkowity koszt 1890907,83
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12542,31
2 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 11330,76
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4546,08
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 2 13625,51
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 80578,38
6 | Modernizacja przegrody Stropodach 1 100383,73
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6455,04
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7564,50
9 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 6180,75
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10189,13
11 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 538967,55
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10866,13
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25058,05
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 154549,48
15 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25746,09
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 22140,00
17 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 56979,75
18 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 64267,50
19 |Modernizacja systemu grzewczego 488083,68
20 |Instalacja fotowoltaiczna 105780,00
21 |Wymiana oswietlenia w obiekcie 120000,00
Catkowity koszt 1865834,43
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12542,31
2 | Modernizacja przegrody OZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 11330,76
3 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4546,08
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 2 13625,51
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 80578,38
6 | Modernizacja przegrody Stropodach 1 100383,73
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 6455,04
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7564,50
9 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6180,75
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10189,13
11 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 538967,55
12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 10866,13
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25058,05
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 154549,48
15 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25746,09
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 22140,00
17 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 56979,75
18 |Modernizacja systemu grzewczego 488083,68
19 |Instalacja fotowoltaiczna 105780,00
20 |Wymiana oswietlenia w obiekcie 120000,00
Catkowity koszt 1801566,93
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
Srednia . pow.
Sumayez| oene | tmpert | Ty | Kot 2 | oune
Wariant niizgsata owanig pomie,szc ponZw:;’]szc zen 'gldz;:]u;l? ni cieplny I?gt():gtgr?/
budynku energii zen ogrzewan ogrzewan ogrzewan budynku przestrze
budynku | ogrzewan ch ych €ej hi
yeh Y ogrzewan
ej AlV
MW] [GJ] [oc] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m]
0 0,1878 725,10 20,00 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 25,37 0,28
1 0,1735 521,65 20,00 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 22,87 0,28
2 0,1735 521,74 20,00 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 22,87 0,28
3 0,1743 528,59 20,00 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 22,98 0,28
4 0,1745 529,97 20,00 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,00 0,28
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5 0,1745 529,78 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,00 0,28
6 0,1746 530,39 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,00 0,28
7 0,1746 530,39 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,00 0,28
8 0,1750 533,99 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,05 0,28
9 0,1791 568,76 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,57 0,28
10 0,1797 574,42 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,66 0,28
11 0,1801 577,20 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,70 0,28
12 0,1820 607,27 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,70 0,28
13 0,1823 610,11 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,74 0,28
14 0,1824 610,46 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,74 0,28
15 0,1827 613,51 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,79 0,28
16 0,1830 616,11 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 23,83 0,28
17 0,1886 664,23 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 24,53 0,28
18 0,1933 705,40 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 25,13 0,28
19 0,1941 712,69 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 25,24 0,28
20 0,1935 714,26 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 25,24 0,28
21 0,1868 715,88 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 25,24 0,28
22 0,1878 725,10 20,00| 1887,99| 7848,04| 7938,63| 7848,04 25,37 0,28
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qho,1co | Qo,1cwu
Wariant no,1 wt0,1 wdo,1 Qo,1 Oop,1 AO %00
dh0,1co | 490,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW Mw
725,10 41,07
0 0,76 1,00 1,00 994,75 | 1454144
0,1878| 0,0021 4
521,65 39,79
1 0,90 1,00 0,95 588,49 | 88601,06 | 56813,38 39,07
0,1735 0,0021
521,74 39,79
2 0,90 1,00 0,95 588,58 | 88612,82 | 56801,62 39,06
0,1735 0,0021
528,59 39,79
3 0,90 1,00 0,95 595,79 | 89617,65| 55796,79 38,37
0,1743 0,0021
529,97 39,79
4 0,90 1,00 0,95 597,24 | 89819,70 | 55594,74 38,23
0,1745 0,0021
529,78 39,79
5 0,90 1,00 0,95 597,04 | 89792,39 | 55622,06 38,25
0,1745 0,0021
530,39 39,79
6 0,90 1,00 0,95 597,69 | 89881,78 | 55532,67 38,19
0,1746 0,0021
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53039| 41,07

7 0.90 1,00 0,95 598,97 | 90273.89| 5514055| 37,92
01746| 0,0021
533.09| 41,07

8 0.90 1,00 0,95 602,76 9080134 | 54613,11|  37.56
01750| 0,0021
568.76| 41,07

9 0.90 1,00 0,95 639.32| 9589586 | 49518,58| 34,05
01791| 0,0021
574.42| 41,07

10 0.90 1,00 0,95 64528 | 9672555 | 48688,89| 33,48
01797| 00021
57720 41,07

11 0.90 1,00 0,95 64821 | 9713356 | 48280,89| 33,20
01801| 00021
607.27| 41,07

12 0.90 1,00 0,95 679,83 1019394 4387405 3017
0,1820| 0,0021 9
61011 41,07

13 0.90 1,00 0,95 682,82 101996.2| 4345851 2089
0,1823| 0,0021 3
61046 41,07

14 0.90 1,00 0,95 683,19 1020070\ 4310744 2085
0,1824| 0,0021 1
61351 41,07

15 0.90 1,00 0,95 686,39 | 102453.8| 10060 64| 20,54
0,1827| 0,0021 1
61611 41,07

16 0.90 1,00 0,95 689,13 1028352 1057916 2028
0,1830 0,0021 8
664.23| 41,07

17 0.90 1,00 0,95 739.75| 1098874 3500701 24,43
0,1886 0,0021 3
70540| 41,07

18 0.90 1,00 0,95 783.05| 1159199 5940453 20,28
0,1933 0,0021 1
712.69| 41,07

19 0.90 1,00 0,95 790,71 | 1169876 5640678 19,55
0,1941| 0,0021 6
714.26| 41,07

20 0.90 1,00 0,95 792.37| 1172185 5519503 19,39
0,1935 0,0021 1
71588| 41,07

21 0.90 1,00 0,95 794.07| 1174553 57050 11| 19,23
0,1868| 0,0021 4
72510| 41,07

22 0.90 1,00 0,95 80377 | 118807.2) 9660724 18,30
0,1878| 0,0021 0

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjn
ego

Koszty catkowite

(zi]

Roczne
o0szczednosci
kosztow energii

[zt/rok]

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci
catkowitej)

[%]

Premia
termomodernizacyjn
a

(2]
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1. 2017188,38 56813,38 40,84 0,00
2. 2015726,14 56801,62 40,83 0,00
3. 1890907,83 55796,79 40,11 0,00
4. 1865834,43 55594,74 39,96 0,00
5. 1801566,93 55622,06 39,98 0,00
6. 1744587,18 55532,67 39,92 0,00
7. 1722447,18 55140,55 39,79 0,00
8. 1696701,08 54613,11 39,41 0,00
9. 1542151,60 49518,58 35,73 0,00
10. 1517093,55 48688,89 35,13 0,00
11. 1506227,42 48280,89 34,84 0,00
12. 967259,87 43874,95 31,66 0,00
13. 957070,74 43458,21 31,36 0,00
14. 950889,99 43407,44 31,32 0,00
15. 943325,49 42960,64 31,00 0,00
16. 936870,45 42579,16 30,72 0,00
17. 836486,72 35527,01 25,63 0,00
18. 755908,34 29494,53 21,28 0,00
19. 742282,83 28426,78 20,51 0,00
20. 737736,75 28195,93 20,34 0,00
21. 726405,99 27959,11 20,17 0,00
22. 713863,68 26607,24 19,20 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 2017188,38 zt

- planowana kwota srodkéw wiasnych 1050000,00 zt

- planowana kwota kredytu 967188,38 zi

- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 z

- roczne oszczednosci kosztow energii 56813,38 zt . 39,07 %

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 40 -




Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach 2

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 40
Uwagi:

docieplenie przegrody spowoduje zmniejszenie strat cieplnych budynku. Docieplenie nalezy wykona¢ wraz z potozeniem papy.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach 1

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 40
Uwagi:

docieplenie przegrody spowoduje zmniejszenie strat cieplnych budynku. Docieplenie nalezy wykona¢ wraz z potozeniem papy.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P7
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P12

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P13

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

P14
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny
Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych z wykorzystaniem tynku cieptochronnego o grubosci 2 cm

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 '‘Wentylacja grawitacyjna’'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana stolarki na nowa.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,600 W/(m?2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie modernizacje stolarki drzwiowej z uwagi na wysoka przepuszczalnos$¢ cieplng

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(mZ2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie remont stolarki okiennej z uwagi na wysokg przepuszczalnos¢ cieplng

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie remont stolarki okiennej z uwagi na wysokg przepuszczalnosc¢ cieplng

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,600 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Renowacja drzwi zewnetrznych

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,400 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Renowacja okien zewnetrznych

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 43 -



Ustugi Audytowe
NIP: 7761708897

C.W.uU.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz nowych elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych wraz z pracami towarzyszgcymi

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji c.0. oraz pionéw wraz z wymiang grzejnikéw

2. Wymiana zrodta ciepta na nowy kociot gazowy wraz z pracami towarzyszgcymi

Uwagi:

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 10,00 kW
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Zalacznik do Audytu energetycznego

Audyt energetyczny
modernizacji oswietlenia
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1. Zatozenia
Oswietlenie:

Oszczednosci z zastosowania opraw opartych na technologii LED wykonana zostata na
podstawie nat¢zenia i skutecznosci oswietlenia. Zaktada si¢ wymiang starego oswietlenia na
nowe wraz z zastosowaniem automatycznego wyltaczenia oraz sciemniania fotokomérkowego.

W rozpatrywanych obiektach uwzgl¢dniono:

» Czas uzytkowania oswietlenia
o Biura to=2 250,00 [h/rok]; tn=250,00 [h/rok]
> Wspotczynnik wptywu $wiatta dziennego
o Fn=1,0 - dla stanu przed modernizacja
o Fn=1,0-dla stanu po modernizacji
» Wspotczynnik wptywu nieobecnosci pracownikow
o Fo=0,9 - dla stanu przed modernizacja
o Fo=0,9 — dla stanu po modernizacji

2. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto $wiatta zrodio Swiatta

Metoda obliczen Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,

zestawienie zrédet $wiatta) 15525,42[W]

Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oswietlenia

1925,63[m2]

Srednia moc jednostkowa

2
oswietlenia dla budynku 8,06[W/m<]
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3. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

3.1. Zrodio swiatta: zrédlo swiatla

Stan pr zeq Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw os$wietleniowych Pp, (W] 14612,16 13500,13
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w
system wbudowane;j instalacji oswietlenia A|_ [m?] 1925,63 1925,60
Moc jednostkowa opraw os$wietlenia 2
podstawowego w budynku [Wim<] 7,59 7,01
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciggu dnia tp [h] 2250,00 2250,00
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w
ciagu nocy ty [h] 250,00 250,00
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [-] 1,00 1,00
Fc
Wspoditczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé 100 090
uzytkownikdéw w miejscu pracy Fq [] ' '
Wspoditczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego Fp [ 1,00 0,90
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kWh/(mZ-rok)] 18,97 14,35
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowane;j [kWh/roK] 36530,41 27641,52
instalacji oswietlenia Q|
Roczne oszczednosci energii kohcowej po
wymianie systemu oswietlenia AQ| [GJirok] 32,00
Indywidualne koszty energii Oy [zHkWh] 1,00 1,00
Indywidualne koszty energii Ay [z m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy [2t/rok] 8888,89
Koszt wymiany o$wietlenia N, [z1] 120000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 13,50

Informacje uzupetniajgce:

oswietlenia na nowe typu LED.

Celem ograniczenia zuzycia energii elektrycznej w obiekcie planuje sie wymiane wyeksploatowanego

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-50 -




